
بغسل مكانبغسل مكانبغسل مكانبغسل مكانبغسل مكان     فاحترقت و اكتفت فاحترقت و اكتفت فاحترقت و اكتفت فاحترقت و اكتفت فاحترقت و اكتفت      مريم  في أخذ إناء مومريم  في أخذ إناء مومريم  في أخذ إناء مومريم  في أخذ إناء مومريم  في أخذ إناء موضوع على موقدضوع على موقدضوع على موقدضوع على موقدضوع على موقد مشتعل يحتوي  مشتعل يحتوي  مشتعل يحتوي  مشتعل يحتوي  مشتعل يحتوي على حليب ساخن على حليب ساخن على حليب ساخن على حليب ساخن على حليب ساخن تسرعت تسرعت تسرعت تسرعت تسرعت      

الاحتراالاحتراالاحتراالاحتراالاحتراق بالماء و ضمدتهق بالماء و ضمدتهق بالماء و ضمدتهق بالماء و ضمدتهق بالماء و ضمدته بقطعة قماش من ملابسها ، بعد بقطعة قماش من ملابسها ، بعد بقطعة قماش من ملابسها ، بعد بقطعة قماش من ملابسها ، بعد بقطعة قماش من ملابسها ، بعد مدة ظ مدة ظ مدة ظ مدة ظ مدة ظهرتهرتهرتهرتهرت عليها الأعراض التالية : احمرار موض عليها الأعراض التالية : احمرار موض عليها الأعراض التالية : احمرار موض عليها الأعراض التالية : احمرار موض عليها الأعراض التالية : احمرار موضع الإصابة ،انع الإصابة ،انع الإصابة ،انع الإصابة ،انع الإصابة ،انتفاخ ، تفاخ ، تفاخ ، تفاخ ، تفاخ ، 

     ع درجة الحرارةع درجة الحرارةع درجة الحرارةع درجة الحرارةع درجة الحرارة ،ألم موضعي .... ،ألم موضعي .... ،ألم موضعي .... ،ألم موضعي .... ،ألم موضعي ..............ارتفاارتفاارتفاارتفاارتفا

فسر سبب الأعراض التي فسر سبب الأعراض التي فسر سبب الأعراض التي فسر سبب الأعراض التي فسر سبب الأعراض التي ظهرت على مرظهرت على مرظهرت على مرظهرت على مرظهرت على مريميميميميم . . . . .  1.

الاستجابة بعد مدةالاستجابة بعد مدةالاستجابة بعد مدةالاستجابة بعد مدةالاستجابة بعد مدة من ا من ا من ا من ا من الحادثلحادثلحادثلحادثلحادث . . . . .     20الوثيقة الوثيقة الوثيقة الوثيقة الوثيقة توضح توضح توضح توضح توضح   2.

مانوع هذهمانوع هذهمانوع هذهمانوع هذهمانوع هذه الاستجابة المناعي الاستجابة المناعي الاستجابة المناعي الاستجابة المناعي الاستجابة المناعية ؟ مثل مراحلها برسومات تخطة ؟ مثل مراحلها برسومات تخطة ؟ مثل مراحلها برسومات تخطة ؟ مثل مراحلها برسومات تخطة ؟ مثل مراحلها برسومات تخطيطية.يطية.يطية.يطية.يطية.

. فسر سبب زيادة مولدات الضفسر سبب زيادة مولدات الضفسر سبب زيادة مولدات الضفسر سبب زيادة مولدات الضفسر سبب زيادة مولدات الضد في د في د في د في د في الأيام االأيام االأيام االأيام االأيام الأولى ثم تناقصهالأولى ثم تناقصهالأولى ثم تناقصهالأولى ثم تناقصهالأولى ثم تناقصها
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الاستجابة بعالاستجابة بعالاستجابة بعالاستجابة بعالاستجابة بعد مدةد مدةد مدةد مدةد مدة من الحادث من الحادث من الحادث من الحادث من الحادث    :::::    20الوثيقالوثيقالوثيقالوثيقالوثيقة ةة ة ة  الضد (المالضد (المالضد (المالضد (المالضد (الميكروبات)يكروبات)يكروبات)يكروبات)يكروبات)    تغيرتغيرتغيرتغيرتغير نسبة معد نسبة معد نسبة معد نسبة معد نسبة معدل نمو مولدل نمو مولدل نمو مولدل نمو مولدل نمو مولد    :::::    01الوثيقالوثيقالوثيقالوثيقالوثيقة ةة ة ة 
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ئ هو المئ هو المئ هو المئ هو المئ هو المخ و جزء خ و جزء خ و جزء خ و جزء خ و جزء الرخويات تتكالرخويات تتكالرخويات تتكالرخويات تتكالرخويات تتكون مراكزه العصبية من جون مراكزه العصبية من جون مراكزه العصبية من جون مراكزه العصبية من جون مراكزه العصبية من جزء فوق المرزء فوق المرزء فوق المرزء فوق المرزء فوق المرسي الأرجلسي الأرجلسي الأرجلسي الأرجلسي الأرجل ينتمي إلى  ينتمي إلى  ينتمي إلى  ينتمي إلى  ينتمي إلى أأأأأالأخطبوط حيوان بحالأخطبوط حيوان بحالأخطبوط حيوان بحالأخطبوط حيوان بحالأخطبوط حيوان بحري رري رري رري رري ر     

     ).).).).).01يتيتيتيتيتم الام الام الام الام الارتباط بين المراكز العصرتباط بين المراكز العصرتباط بين المراكز العصرتباط بين المراكز العصرتباط بين المراكز العصبية و الأعضاء بواسطة الأعصاب (الوبية و الأعضاء بواسطة الأعصاب (الوبية و الأعضاء بواسطة الأعصاب (الوبية و الأعضاء بواسطة الأعصاب (الوبية و الأعضاء بواسطة الأعصاب (الوثيقة ثيقة ثيقة ثيقة ثيقة تحت المرئ ، تحت المرئ ، تحت المرئ ، تحت المرئ ، تحت المرئ ، 

  عند تخريبعند تخريبعند تخريبعند تخريبعند تخريب الجزء فوق المرئ (المخ) يصبح الحي الجزء فوق المرئ (المخ) يصبح الحي الجزء فوق المرئ (المخ) يصبح الحي الجزء فوق المرئ (المخ) يصبح الحي الجزء فوق المرئ (المخ) يصبح الحيوان لا وان لا وان لا وان لا وان لا

يهتم بما يجري حوله و يبقىيهتم بما يجري حوله و يبقىيهتم بما يجري حوله و يبقىيهتم بما يجري حوله و يبقىيهتم بما يجري حوله و يبقى قابعا في الماء . قابعا في الماء . قابعا في الماء . قابعا في الماء . قابعا في الماء .

 تتتتته تنكمش وكلما تكررته تنكمش وكلما تكررته تنكمش وكلما تكررته تنكمش وكلما تكررته تنكمش وكلما تكررت     عنعنعنعنعند غرز إحدى لامساد غرز إحدى لامساد غرز إحدى لامساد غرز إحدى لامساد غرز إحدى لامسا

     العملية تالعملية تالعملية تالعملية تالعملية تنكمش من جديد و بنفس النكمش من جديد و بنفس النكمش من جديد و بنفس النكمش من جديد و بنفس النكمش من جديد و بنفس الطريقة .طريقة .طريقة .طريقة .طريقة .

          لمعرفة كيف يتم هذا السلوك تملمعرفة كيف يتم هذا السلوك تملمعرفة كيف يتم هذا السلوك تملمعرفة كيف يتم هذا السلوك تملمعرفة كيف يتم هذا السلوك تم إجراء سلسل إجراء سلسل إجراء سلسل إجراء سلسل إجراء سلسلة من التجارب على الأخطبوط بعدة من التجارب على الأخطبوط بعدة من التجارب على الأخطبوط بعدة من التجارب على الأخطبوط بعدة من التجارب على الأخطبوط بعد تخريب دماغه تخريب دماغه تخريب دماغه تخريب دماغه تخريب دماغه . . . . .

م . نلاحظ أن اللامسة المم . نلاحظ أن اللامسة المم . نلاحظ أن اللامسة المم . نلاحظ أن اللامسة المم . نلاحظ أن اللامسة المخدرة لا تبخدرة لا تبخدرة لا تبخدرة لا تبخدرة لا تبدي أي رد دي أي رد دي أي رد دي أي رد دي أي رد نخدر إحدى اللانخدر إحدى اللانخدر إحدى اللانخدر إحدى اللانخدر إحدى اللامسات بوضعها في ماء البمسات بوضعها في ماء البمسات بوضعها في ماء البمسات بوضعها في ماء البمسات بوضعها في ماء البحر حر حر حر حر أضيف لأضيف لأضيف لأضيف لأضيف له كلور المغنيزيوه كلور المغنيزيوه كلور المغنيزيوه كلور المغنيزيوه كلور المغنيزيو     

     فعل بعد غفعل بعد غفعل بعد غفعل بعد غفعل بعد غرزها .رزها .رزها .رزها .رزها .

          .....نها لا تبدي أي رد فعل بعدنها لا تبدي أي رد فعل بعدنها لا تبدي أي رد فعل بعدنها لا تبدي أي رد فعل بعدنها لا تبدي أي رد فعل بعد غرزها غرزها غرزها غرزها غرزهاعند قطع عصب لامسعند قطع عصب لامسعند قطع عصب لامسعند قطع عصب لامسعند قطع عصب لامسة أخرى نلاحظ كذة أخرى نلاحظ كذة أخرى نلاحظ كذة أخرى نلاحظ كذة أخرى نلاحظ كذلك ألك ألك ألك ألك أ     

     إحدى لاإحدى لاإحدى لاإحدى لاإحدى لامساته .مساته .مساته .مساته .مساته .الحيوالحيوالحيوالحيوالحيوانانانانان يبدي أي رد فعل عند غ يبدي أي رد فعل عند غ يبدي أي رد فعل عند غ يبدي أي رد فعل عند غ يبدي أي رد فعل عند غرز رز رز رز رز عند تخريبعند تخريبعند تخريبعند تخريبعند تخريب الجزء الموجود تحت المرئ الجزء الموجود تحت المرئ الجزء الموجود تحت المرئ الجزء الموجود تحت المرئ الجزء الموجود تحت المرئ لم يعد  لم يعد  لم يعد  لم يعد  لم يعد      
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.1 ن2= )4×0,5(....... ...................................................................     :::::     مريممريممريممريممريم     علىعلىعلىعلىعلى     ظهرتظهرتظهرتظهرتظهرت     التيالتيالتيالتيالتي     الأعراالأعراالأعراالأعراالأعراضضضضض     سبسبسبسبسبببببب     تفستفستفستفستفسيريريريرير 

.....2 ن1,5.........................................................     البلعمة االبلعمة االبلعمة االبلعمة االبلعمة الخلويةلخلويةلخلويةلخلويةلخلويةتتتتتتتتتتمثل في مثل في مثل في مثل في مثل في      استاستاستاستاستجابةجابةجابةجابةجابة مناعية لا ن مناعية لا ن مناعية لا ن مناعية لا ن مناعية لا نوعيةوعيةوعيةوعيةوعية     المناعية:المناعية:المناعية:المناعية:المناعية:     الاستجابةالاستجابةالاستجابةالاستجابةالاستجابة     هذههذههذههذههذه     نوعنوعنوعنوعنوع 

          ن2= 0,5+ )6×0,25( ........................................................................... :::::تخطيطيةتخطيطيةتخطيطيةتخطيطيةتخطيطية     برسبرسبرسبرسبرسوماتوماتوماتوماتومات     مراحلهمراحلهمراحلهمراحلهمراحلهااااا     للللليييييثثثثثتمتمتمتمتم

          

          

          

          
          

          رسم رسم رسم رسم رسم تخطيطي يوضتخطيطي يوضتخطيطي يوضتخطيطي يوضتخطيطي يوضح مرح مرح مرح مرح مراحل البلعمة ااحل البلعمة ااحل البلعمة ااحل البلعمة ااحل البلعمة الخلوية لخلوية لخلوية لخلوية لخلوية 
 

.....3 ن 2,5........................ ...............................................     :::::تتتتتناقصهاناقصهاناقصهاناقصهاناقصها     ثمثمثمثمثم     الأولىالأولىالأولىالأولىالأولى     الأيامالأيامالأيامالأيامالأيام     فيفيفيفيفي     الضدالضدالضدالضدالضد     مولداتمولداتمولداتمولداتمولدات     زيادةزيادةزيادةزيادةزيادة     سبسبسبسبسبببببب     يريريريريرفسفسفسفسفستتتتت 

تكاتكاتكاتكاتكاثرت ثرت ثرت ثرت ثرت حيث حيث حيث حيث حيث      حموضة مناسبةحموضة مناسبةحموضة مناسبةحموضة مناسبةحموضة مناسبةو و و و و      غذاغذاغذاغذاغذاءءءءء     ووووو     حرارةحرارةحرارةحرارةحرارةمن من من من من      توفر الظروف اتوفر الظروف اتوفر الظروف اتوفر الظروف اتوفر الظروف الملائمة لمولملائمة لمولملائمة لمولملائمة لمولملائمة لمولدات الضدلدات الضدلدات الضدلدات الضدلدات الضدإلى إلى إلى إلى إلى الأيام الأالأيام الأالأيام الأالأيام الأالأيام الأولى ولى ولى ولى ولى      مولدات امولدات امولدات امولدات امولدات الضد فيلضد فيلضد فيلضد فيلضد في     زيادةزيادةزيادةزيادةزيادةيرجيرجيرجيرجيرجع سبب ع سبب ع سبب ع سبب ع سبب 

     خلايا الدم البيضاءخلايا الدم البيضاءخلايا الدم البيضاءخلايا الدم البيضاءخلايا الدم البيضاء(((((البالعات البالعات البالعات البالعات البالعات من طرف من طرف من طرف من طرف من طرف و بلعو بلعو بلعو بلعو بلعمتها متها متها متها متها      مهاجمتهمهاجمتهمهاجمتهمهاجمتهمهاجمتهااااانتيجة نتيجة نتيجة نتيجة نتيجة      الأيامالأيامالأيامالأيامالأيام الأخرى الأخرى الأخرى الأخرى الأخرىفيفيفيفيفي          بالتنابالتنابالتنابالتنابالتناقصقصقصقصقص     ثم بدأثم بدأثم بدأثم بدأثم بدأتتتتت     ضاعفت من ضاعفت من ضاعفت من ضاعفت من ضاعفت من أعدادهاأعدادهاأعدادهاأعدادهاأعدادهاووووو          بشكلبشكلبشكلبشكلبشكل سريع سريع سريع سريع سريع

          ).).).).).وحيدة و متعددوحيدة و متعددوحيدة و متعددوحيدة و متعددوحيدة و متعددة النواةة النواةة النواةة النواةة النواة
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)1,5................(..............................)فعل لا افعل لا افعل لا افعل لا افعل لا ارادرادرادرادرادييييي(((((     رد فرد فرد فرد فرد فعل انعكعل انعكعل انعكعل انعكعل انعكاسي لا إرادياسي لا إرادياسي لا إرادياسي لا إرادياسي لا إرادي     :::::     الذي قام بهالذي قام بهالذي قام بهالذي قام بهالذي قام به الأخطبوط الأخطبوط الأخطبوط الأخطبوط الأخطبوط     نننننوع السلووع السلووع السلووع السلووع السلوكككككتحديد تحديد تحديد تحديد تحديد  .1

 )1....(......................................................................     .....رد الفرد الفرد الفرد الفرد الفعل متمعل متمعل متمعل متمعل متماثل في كل مرة اثل في كل مرة اثل في كل مرة اثل في كل مرة اثل في كل مرة      ووووو     المخ مخربالمخ مخربالمخ مخربالمخ مخربالمخ مخربلأن لأن لأن لأن لأن      الالالالالتعليل :تعليل :تعليل :تعليل :تعليل :

)2,5.....................(.........................................................     الأعضالأعضالأعضالأعضالأعضاء المتدخلاء المتدخلاء المتدخلاء المتدخلاء المتدخلة في ة في ة في ة في ة في  حدوث ا حدوث ا حدوث ا حدوث ا حدوث الفعل اللا إلفعل اللا إلفعل اللا إلفعل اللا إلفعل اللا إرادي هي :رادي هي :رادي هي :رادي هي :رادي هي : .2

  تستقتستقتستقتستقتستقبل التنبل التنبل التنبل التنبل التنبيه و توبيه و توبيه و توبيه و توبيه و تولد رسالةلد رسالةلد رسالةلد رسالةلد رسالة عصبية حسية  عصبية حسية  عصبية حسية  عصبية حسية  عصبية حسية      (الجلد)(الجلد)(الجلد)(الجلد)(الجلد):::::مستقمستقمستقمستقمستقبلات حسبلات حسبلات حسبلات حسبلات حسية ية ية ية ية.....

 : تنقلتنقلتنقلتنقلتنقل الرسا الرسا الرسا الرسا الرسالة العصبيلة العصبيلة العصبيلة العصبيلة العصبية الحسية منة الحسية منة الحسية منة الحسية منة الحسية من المستقبل ا المستقبل ا المستقبل ا المستقبل ا المستقبل الحسلحسلحسلحسلحسي للمركز العصبيي للمركز العصبيي للمركز العصبيي للمركز العصبيي للمركز العصبي     الأالأالأالأالألياف العصلياف العصلياف العصلياف العصلياف العصبية الحسيبية الحسيبية الحسيبية الحسيبية الحسية لعصب اللامة لعصب اللامة لعصب اللامة لعصب اللامة لعصب اللامسة :سة :سة :سة :سة

      :(ابي (ابي (ابي (ابي (الكتلة أو الجزء تحلكتلة أو الجزء تحلكتلة أو الجزء تحلكتلة أو الجزء تحلكتلة أو الجزء تحتتتتت المرئ): المرئ): المرئ): المرئ): المرئ) تحليل تحليل تحليل تحليل تحليل و ترجمو ترجمو ترجمو ترجمو ترجمة الرسالة اة الرسالة اة الرسالة اة الرسالة اة الرسالة العصبية الحسلعصبية الحسلعصبية الحسلعصبية الحسلعصبية الحسية إلى ية إلى ية إلى ية إلى ية إلى رسالة عصبرسالة عصبرسالة عصبرسالة عصبرسالة عصبية حية حية حية حية حركيةركيةركيةركيةركية     مركز عصمركز عصمركز عصمركز عصمركز عصبي.....

 :تنقتنقتنقتنقتنقل الرسالل الرسالل الرسالل الرسالل الرسالة العصبية الحركية العصبية الحركية العصبية الحركية العصبية الحركية العصبية الحركية منة منة منة منة من المركز ا المركز ا المركز ا المركز ا المركز العصبي إلى العضلعصبي إلى العضلعصبي إلى العضلعصبي إلى العضلعصبي إلى العضو المنفو المنفو المنفو المنفو المنفذ ذ ذ ذ ذ      الألياف االألياف االألياف االألياف االألياف العصبية الحلعصبية الحلعصبية الحلعصبية الحلعصبية الحركية ركية ركية ركية ركية لعصب اللامسة:لعصب اللامسة:لعصب اللامسة:لعصب اللامسة:لعصب اللامسة

       تتتتتستجيب للرساستجيب للرساستجيب للرساستجيب للرساستجيب للرسالة العصبلة العصبلة العصبلة العصبلة العصبية الحرية الحرية الحرية الحرية الحركيةكيةكيةكيةكية بح بح بح بح بحركة (اركة (اركة (اركة (اركة (انكماش)نكماش)نكماش)نكماش)نكماش)     :::::مسة (عمسة (عمسة (عمسة (عمسة (عضو منفذ)ضو منفذ)ضو منفذ)ضو منفذ)ضو منفذ)اللااللااللااللااللاعععععضلات ضلات ضلات ضلات ضلات.....          

ن3= 0,5+ )10×0,25( ................................:::::)))))الفعالفعالفعالفعالفعل الل الل الل الل اللاإراديلاإراديلاإراديلاإراديلاإرادي(((((     المقصوالمقصوالمقصوالمقصوالمقصودددددعصبية فيعصبية فيعصبية فيعصبية فيعصبية في عملية رد الفع  عملية رد الفع  عملية رد الفع  عملية رد الفع  عملية رد الفع بين مسابين مسابين مسابين مسابين مسار الر الر الر الر الرررررسائل السائل السائل السائل السائل المخطط يمخطط يمخطط يمخطط يمخطط ي .3
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